Aufgabenzettel - Messkurven zu Ein- und Ausschaltvorgdngen bei Spulen

Die Formel fiir die Selbstinduktionsspannung Uing lautet
Al
At

Wobei L die Induktivitdt einer Spule ist. Die Induktivitdt einer Spule ist gegeben durch die
Formel:
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Aufgaben

a) Fige die Formel fir die Induktivitat L in die Formel fiir Selbstinduktionsspannung Uing ein.

b) Benenne ALLE physikalischen GroRen, von denen die Selbstinduktionsspannung abhangig
ist.




Im Folgenden betrachten wir folgenden Aufbau.
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Beim SchlieBen und Offnen des Schalters wurde folgendes Diagramm aufgezeichnet.
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c) Beschreibe die Verlaufe im folgenden Diagramm von der Stromstadrke durch die Spule I,
und die Stromstarke durch den Widerstand Ir.




d) Erklare die physikalischen Prozesse, die den Verlauf von der Stromstarke I.in der Spule
beeinflussen.

e) Vergleiche folgende Messkurven und erklare den Einfluss von der Spannung Uo, der

Induktivitat L der Spule und dem Widerstand der Spule R, auf die Stromstarke I, in der
Spule beim Ein- und Ausschalten.

Messkurve 1

Spannungs- und Stromverlauf et

Einstellungen

A
2
t
-

Spannung U, 10 + v L] mA, -
0,45833 | 200,61017 — Ig
Induktivitit Spule L 5 +|H 150
Widerstand Spule R, - | 400 -0 100
Externer Widerstand R - 50 + |0 50
—
&
Schaltplan [ PR -50
-100
'/5' -150
-200 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 t/s
Uo ILiL ’RlR

al-

Messwerte et

Zeit t 0,530 s
Stromstarke I, 7,88-10713 mA
Stromstarke I -7,88-10713 mA




Einstellungen

Messkurve 2

et Spannungs- und Stromverlauf s

Spannung U - |10 + v LimA -
0,45833 | 200,61017 — Ir
Induktivitat Spule L -|s + H 150
Widerstand Spule R, - 100 +Q 100
Externer Widerstand R - |50 + 0
o
=100
5 -150
=200 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 tfs O

Zeitt

Stromstarke I,

Stromstarke I,

Messwerte -

0,700 s
0,00115 mA
-0,00115 mA

Einstellungen

Messkurve 3

[ PR Spannungs- und Stromverlauf -

Spannung U, - 110 + V L/ mA, —
Induktivitat Spule L - 10 * H 150 —-
Widerstand Spule R, - 100 +|0 100
Externer Widerstand R -5 + 0 50
o
Schaltplan | DR =50
-100 098333 |
-72,33898
/ -150
-200 0,1 0,2 0,3 0t 0,5 0,6 0,7 0,8 09 t/s

als

|

Messwerte

Zeitt

Stromstdrke I,

Stromstarke I,

0,835 s
0,226 mA
-0,226 mA




Messkurve 4

Einstellungen

et Spannungs- und Stromverlauf [ PR

Spannung U, - 100

MRV} I/ mh — I
— Ir

Induktivitdt Spule L - 10 < H 1,5+10°

Widerstand Spule R, - 100 + 0

-1-103

Schaltplan el -500
-5

1103
Externer Widerstand R - 50 + 0 ?/_—\
0,5 0,6

0,98333 |
-72,33898
-1,510°
-2:10%0,1 0.2 03 04 07 08 09 t/s
Uo l Ll L I Ri R
.
T
- Messwerte [ PRSI
Zeitt 0,735 s
Stromstarke I, 7,26 mA

Stromstarke I, -7,26 mA

Einfluss von der Spannung Ug

Einfluss von der Induktivitat L der Spule

Einfluss vom Widerstand der Spule R,




